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<« 1. Aldre vallar kan med for-
del anvindas som bete innan
de sedan bryts.

V¥ 2.1 anslutningen till slatter
behdver vallen dtminstone tre
veckor for att dtervixa, och yt-
terligare minst tre veckor for
att fylla upp sina energi- och
ndringsforrad.

asvallarnas

avkastning och kloverandelar

Inledning

Vallodling i Finland
En tredjedel av Finlands produktiva dkerareal odlas
med vall. Vallarna anvénds i huvudsak for produk-
tionen av grovfoder, men ocksd for grongédsling
och-som fénggrodor. Flerdriga vallar forbattrar
markstrukturen och 6kar markens mullhalt. I véxt-
folyder med strasad, trindsdd, oljevixter och radod-
lade specialgrédor minskar ett vaxtfoljdsled med
vall forekomsten av ogras och vdxtskadegorare. Fler-
- ariga vallar dr positiva for den biologiska mangfal-
den, i synnerhet i samband med betesdrift (bild 1).
-. Vid ekologisk odling ar klover och lusern, mestadels
i blandvallar tillsammans med gras, av central bety-
delse for hela vaxtfoljdscykelns kvaveférsorjning.
Jamfort med rena bestdnd av antingen gras eller
baljvaxter producerar blandbestand i regel en hogre
skérd, i synnerhet vid odling av flerdriga vallar. Bide
avkastningen och baljvixtandelen varierar dock
kraftigt mellan olika falt, olika odlingssasonger och
olika stadier inom vallarnas produktionscykel. Val-
larnas etablering, tilivixt och Gvervintring paverkas
av vaderforhallanden, jordmansfaktorer och od-
lingsatgarder. Odlingsmiljon paverkar dessutom
gras- och baljvaxter i flera avseenden pa ett olikartat
sitt (Riesinger 2006, s. 73-84). :

Grds och baljvixter
Gras har ett lagre temperaturoptimum an baljvaxter,
vilket leder till att en och samma blandvall pd varen i

storre utstrackning bestdr av gras, medan baljvaxt-
andelen 6kar fram mot hogsommaren. Vid torka
gagnas arter vars rotsystem tranger djupare ner i
marken, det vill sdga baljvaxter som lusern och r6d-
ki6ver, men ocksd grisarter som rorsvingel, ror-
svingelhybrider och hundaxing, Timotej och dngs-
svingel har ett grundare rotsystem an rodklover,
men liksom de mera djuptrotande grisarterna har
de anda ett mera vidstrackt rotsystem dn denna.
Grasen har siledes i allmidnhet en storre upptag-
ningsférmdga av vaxtnaringsamnen dn baljvixter.
En godsling med fosfor, kalium och andra narings-
dmnen gagnar darfor grasen mer dn baljvaxterna.

Baljvaxter drari sin kvaveforsorjning nytta avden
fixering av luftkvave som utfors av Rhizobium-bak-
terier. Dessa bakterier leveri symbios med baljvaxter
i knolar som bildas vid virdens rotter. Vid samod-
ling kan grasen ta upp betydande méngder av detta
kvive &nnu under samma odlingssasong. I bland-
bestand med gris innebéar symbiotisk kvivefixering
(SNF) en principiell konkurrensfordel for baljvax-
terna. A andra sidan blir grisen dominerande ifall
det finns riklig tillgdng pa kvive frén markforradet
(hog mullhalt) eller som foljd av gédsling.

Klimat- och jordménsfaktorer

I Nordeuropa aventyras 6vervintringen av flerdriga
vallar av en rad abiotiska och biotiska faktorer. De
abiotiska faktorerna omfattar frost, tjallyftning,
6versvamning och isbranna. Till de biotiska fakto-
rerna riaknas svampsjukdomar som snomégel, rot-

rota och kl6verréta. Lusern och rédklgver utvintrari
betydligt storre utstrackning dn de relativt hardiga
grisarterna timotej, angssvingel och rérsvingel. Av-
gorande for vallgrodornas uthallighet ar inte bara
artval, utan ocks3 sortval, samt utsidets hirstam-
ning. Helst skall utsddet ha odlats i miljéférhallan-
den som liknar odlingsplatsens forutsdttningar (Ri-
esinger 2006b, s. 61-64). , .
Overvintringen av baljvixter gagnas i allminhet
av en samodling med grasarter, vilka dock inte far
vara for konkurrenskraftiga. Rodkl6ver har ungefar
samma tillvixtrytm som timotej — bida arter limpar
sig for tva till hogst tre avslagningar per ar, beroende
pa sort. Rorsvingel och dngssvingel har en kraftigare
dtervaxt och kan utan vidare slas tre ganger per 4r,
men de ingdr, just for tervaxtens skull, ofta i bland-
ningar med rodkléver och timotej (bild 2).
Jordmansfaktorer som padverkar grodorna omfat-
tar jordarten, markstrukturen, tiligdngen pa syre
och vatten, pH-virdet, samt koncentrationerna av
de olika vixtndringsdmnena. Enligt Justus von Lie-
big begridnsas skérdenivan av den tillvaxtfaktor som
inte tillgodoses enligt grodans potential. De avkast-
ningsbestimmande faktorerna varierar kraftigt inte
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bara mellan olika filt utan ocksa inom ett och sam-
ma falt. Detta kan férvdntas resultera i avsevarda va-
riationer i grodans avkastning inom ett och samma
falt. .

Undersokningens syfte och metoder

Pa 34 ekologiska jordbruk, beldgna i s6dra Finland
och i Osterbotten, utfordes under tvd odlingssi-
songer unders6kningar som bland annat omfattade
gardarnas rédklover-grasvallar. I denna artikel redo-
visas for vallarnas avkastningsnivder och klover-
andelar, variationerna i avkastningsnivder och kl6-
verandelar mellan och inom enstaka falt, samt ef-
fekterna av vallilder, markegenskaper och geogra-
fisk beldgenhet pa avkastningsnivaerna och klver-
andelarna (Riesinger & Herzon 2008).

De kriterier som tillimpades vid urvalet av gér-
darna har redovisats i en inledande artikel (Riesing-
er 2ona). Vallarnas sammansittning, anliggning
och skotsel har likas3 beskrivits tidigare (Riesinger
20ub). De undersokningar vars resultat presenteras
och diskuteras hir omfattade 79 forsta-, andra- och
tredjedrsvallar. Vallarnas avkastning och kléverhal-
ter bestimdes i fyra provtagningsrutor per falt samt
som medeltal forvarje filt (bild 3). Statistiska meto-

3. Provtagningsruta i en forstaarsvall infor andra
slattertillféllet.

der anvdndes for att granska resultaten och relatera
avkastningsnivder och kl6verhalter dll valldlder,
geografisk beliagenhet och markkarteringsvarden.
Inom-félt-variationerna uttrycks i form av varia-
tonskoefficienter.

Resultat och diskussion

Avkastningsnivaer och kléverhalter

Forsta-, andra- och tredjedrsvallarnas forsta plus
andra tillvixt producerade i genomsnitt en avkast-
ning pé 7,1 ton torrsubstans (ts) per ha och ar, med
en kloverhalt pd 35 % (tabellerna 1 och 2). Avkast-
ningen minskade med produktionsdren (tabell 1).
De skordar som vi uppmitte i ekologiskt odlade val-
lar i s6dra Finland och Osterbotten var 25 % hégre
an de 10-ars-medeltal som Jord- och skogsbruksmi-
nisteriets informationscentral redovisar for praktisk
konventionell odling i respektive region. Halling
m.fl. (2001) rapporterade frdn smaruteférsok av-
kastningsnivaer i ekologiskt odlade rodkl6ver-gras-
vallar som 13g i nivd med de av oss uppmatta. Dar-

» 4. Rodklover tal inte vattensjuk och/eller packad
mark. Pa detta skifte aterstod rédkloverplantor i
huvudsak ndrmast tegdiket, i synnerhet mellan kor-
sparen. Sedan bilden togs har dkern tédckdikats,
med mycket positiva konsekvenser for markstruk-
turen och grédornas avkastning.

Tabell 1. Avkastningsnivier i rodklover-grisvallar som odlats ekologiskt i finlindska kustre-
gioner (n = 79, medeltalen beriknade éver tva ar, standardavvikelser i parentes).

Forsta slatter (ton ts'/ha) Andra slatter (ton a_\:& Totalt (ton G_\:&
m<a~ Nordvist’ Syd’ Nordvist’ mva_N Nordvast®
Forstaarsvall 3,9(1,3) 40(1.1) 3,9(1,0) 3,5(1,0) 78(1,3) 7,45 (1,6)
Andraérsvall 3,7(1,5) 4,5(1,0) 3,5(1,3) 3,2(1,1) 7.2(2,2) 7,7 (1,65)
Tredjedrsvall 3,5(1,2) 3,8(0,7) 2,8(2,0) 2,6 (0,6) 6,3(1,6) 6,4(1,1)

1) ts = torrsubstans, 2) Sédra Finland, 3) Osterbotten.

Tabell 2. Klgverhalter' i rédkléver-grisvallar som odlats ekologiskt i finlindska kustregioner (n = 79,
medeltalen beriknade 6ver tva ar, standardavvikelser i parentes).

Forsta slatter (%) Andra slatter (%) Totalt (%)
mVEN Nordvast® m<a~ Nordvist® mVaN Nordvast’
Forstaarsvall 57 (24) 24 (15) 73(17) 51(19) 66 (20) 37(16)
Andraarsvall 33(24) 20(18) 57 (22) 39 (24) 44,5 (21) 28(19)
Tredjearsvall 9(6) 15 (26) 27 (23) 15(10) 18(14) 15(19)

1) Anges i % av den ovanjordiska biomassans torrsubstans, 2) Sédra Finland, 3) Osterbotten.

emot gavren grasvall som godslades med 200 kg mi-
neralgddselkvave per ha under de forsta tva valliren
en 14 % hogre avkastning (Halling m.f1. 2001).

Vallarnas avkastning visade sig vara beroende av
klgverhalten. Kloverhalterna okade fran forsta till
andra tillvixten, men minskade med produktions-
dren (tabell 2). Kloverhalterna var generellt ligre i
Osterbotten in i sédra Finland (tabell 2). Vid prak-
tisk ekologisk odling i kustzonerna visade sig klg-
verhalterna vara ligre dn de halter som Halling m.f1.
(2001) uppmitte i sina smaruteforsok.

Under ett och samma produktionsar varierade
kl6verhalterna bade mellan och inom enskilda falt
med omkring 50 %, vilket var dubbelt hogre dn den
totala avkastningens variationer (kléver plus gris).
Rédklover visade sig sdledes ha en betydligt lagre
odlingssikerhet dn timotej och dngssvingel. Inom-
falt-variationerna av kloverhalterna okade i takt
med att filtens genomsnittliga kléverhalter minska-
de.

Avkastningsbestimmande faktorer
Rodklover-grasvallarnas tillvaxt pa varen var statis-
tiskt sett osdker att forutsdga, bade i sodra Finland
och i Osterbotten. Variationerna i kloverhalterna
minskade fran forsta till andra slittern, men okade
fran forsta till andra och vidare till tredje produk-
tionsaret. I Osterbotten var kloverhalterna liga re-
dan i forstadrsvallarna. Allt detta tyder pa problem
som borjar med etableringen av vallarna och sedan
fortsatter under vinterhalvaret.

I kustregionerna bildas snéticket i regel senare
an i inlandet, och detta innebdar en stérre risk for att
overvintrande grodor kan skadas av frost. Uppfrys-
ning forekommer pa kapillira jordarter (finmo,
mjila), medan 6versvimning och isbrinna irrelate-
rade till I3glind samt flack topografi. I Osterbotten
ar kapilldra jordar samt laglind och flack topografi
rikligare foretradda dn i sodra Finland. Dartill &r
dkrarnas humushalter i Osterbotten ofta relativt

hoéga, vilket innebar stora kvaveférrdd och omfat-
tande kvaveleverans, med foljden att baljvixternas
konkurrenskraft i forhallande till grisen férsamras.
En del lantbrukare, inte bara i Osterbotten, dventy-
rar i synnerhet klverns etablering och 6vervintring
da de tllfor alltfor stora stallgédselgivor, och dar-
med kvive, infor anldggningen avvall. Utvintring av
kl6ver kan ocksa orsakas av en alltf6r ensidig vallod-
ling. Problem med markburna véxtsjukdomar som
rotrota och kloverrota kan undvikas genom tva till
tre drs uppehdll i odlingen av kl6ver.

Statistisk analys visade att jordmansfaktorer
hade en storre betydelse f6r vallarnas skdrdebild-
ning dn skillnaderna i klimat mellan s6dra Finland
och Osterbotten. Koncentrationerna av fosfor, ka-
lium, kalcium och magnesium i marken visade sig
ha en mindre framtradande effekt pa vallarnas skor-
debildning, vilket tyder pa att tillgdngarna av dessa
ndringsdmnen i allmanhet var tillrackliga. Daremot
visade sig faltens ler- och mullhalter ha kraftigt posi-
tiva effekter pa kloverhalterna och avkastningsniva-
erna, vilket tyder pd markstrukturen som en avgd-
rande faktor. Bide lerpartiklar och mullimnen
framjar ndmligen markens strukturbildning. Mark-
strukturen kan aktivt forbittras genom odling av
flerdriga grodor och genom tillforsel av organiskt
material (rotsystem, skorderester, grongédsling,
stallgidsel). Daremot bér axelbelastningar 6ver 4-6
ton undvikas (bild 4).

Slutsatser

Hog produktivitet kan 6kas ytterligare
Ekologiskt odlade rodkléver-grasvallar torde enligt
vara féltstudier under de forsta tre produktionsdren
ligga pa likadana avkastningsnivier som konventio-
nellt godslade grasvallar. Vallarnas avkastning och
kléverhalter varierade kraftigt inom och mellan fil-
ten. I enskilda falt finns sdledes ett mycket stort ut-
rymme for att 6ka vixtodlingens produktivitet.
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Odlingsatgdrderna inom ett falt ari regel enhetli-
ga. Inom-falt-variationerna i vallarnas avkastning
och kloverhalter torde sdledes fraimst ha orsakats av

variationer i jordmansfaktorer. Variationerna i skor-

debildning mellan félten 6verskred inte inom-falt-

variationerna. Detta tyder pa att skoérdebildningen

generellt framst paverkades av odlingsmarkens
egenskaper. Markegenskapernas effekter 6verskug-
gade saledes skillnader i odlingsplanering och od-
lingsteknik mellan olika falt och olika gardsbruk. Pa
lang sikt kan malmedveten odlingsplanering och
odlingsteknik visserligen minska inom-falt-varia-
tionerna och héja odlingsmarkens bordighet.

Forbdttra odlingsmarkens bordighet

De senaste ren har 6kad uppmarksambhet riktats pa
den s3 kallade precisionsodlingen. Begreppet avser
bland annat att médngderna vid spridning av kalk
och mineralg6dsel anpassas till inom-falt-variatio-
ner. Vid kalkning avser man att 6ka faltets avkast-
ningspotential genom att utjdmna pH-vdrdets
inom-falt-variationer, vid kvaveg6dsling forsoker
man att minska kostnader genom att anpassa kvive-
mangden till grédans behov (enligt historiska data

om avkastningen i olika faltdelar eller enligt mat-
ningar av klorofyllhalten i den aktuella grodan).

Vi fér inte glomma att precisionsodling, liksom
all intensifiering av vaxtodling, forutsitter att od-
lingsvixternas grundliggande krav mdste vara upp-
fyllda. Med avseende pa jordminen omfattar dessa
krav fysikaliska, biologiska och kemiska parametrar
(Riesinger 20063, s. 42-73). I Nordeuropa ar i syn-
nerhet drineringen av dkrarna en frutsattning for
produktiv vixtodling. Sedan &r det upp till lantbru-
karen att ar efter ar forsoka undvika skadlig mark-
packning.

En integration av vaxtodling och djurhallning pa
samma gdrd eller genom samarbete mellan olika f6-
retag bidrar i betydande utstrackning till att 6ka od-
lingsmarkens produktivitet. Skord av foder och re-
cirkulering av stallgbdsel innebdr, i motsats till
grong6dsling, en omférdelning av organiskt materi-
al och avvaxtnaringsaimnen inom och mellan falten,
med andra ord, en minskning av variationerna inom
och mellan falten. Bide flerarig vall och stallgodsel
forbattrar markstrukturen, dvs. den faktor som en-
ligt var unders6kning framst visade sig paverka
skdrdebildningen. [ ]
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Montorsbristen kan resultera i att bonden sjalv
utfor servicen pa sina maskiner

lla som besokt hostens utstallningar har
?ﬂ.—w»ﬁ lagt marke till att maskinerna blir
t storre och storre. Orsakerna dr att fa-
brikerna prioriterar och utvecklar forst de stora
maskinerna for stora gardar och entreprenérer.
De ar ocksd massiva blickfang for utstallningsbe-
s6karna, som blir paverkade psykologiskt att férr
eller senare fastna for det market nir tex. de
mindre modellerna kommer ut pd marknaden.

Men utvecklingen ar den att girdarna blirstorre
och entreprenérernas antal 6kar. D3 behdvs stora,
avancerade och effektiva maskiner for att tacka de-
ras behov. S& de verkligt stora maskinerna pa ut-
stallningarna har redan en képare om man far tro
pa skyltarna "Salts till..” som klistrats pa maskinsi-
dorna. Vackert sd langt, men vem servar dessa ma-
skiner, som &r fulla med elektrohydrauliska funk-
tioner, avgas- och transmissionsteknik — och vem
monterar tlldggsutrusining som GPS och auto-
styrning? Som det nu ser ut racker inte antalet
montorer till allt detta. Nya yngre och betydligt fle-
ra borde fis skolade snabbt, for annars star vi infor
en stor katastrof.

I dagens lage har vi har i landet narmare 15 ma-
skinfirmor, som importerar och siljer maskiner
med elektroniska funktioner. De tva storre central-
affdrerna har bade traktor- och arbetsmaskinmon-
torer, som ticker landet tillfredsstillande. Ny-
rekrytering och skolning arrangeras av dem med
ett antal ars mellanrum. De mellanstora firmorna
har serviceentreprendrer pa traktorer och troskor.
Déremot rdder brist pa yrkeskunniga montdrer pa
arbetsmaskinsidan. Deras skolningsintervaller ar
betydligt lingre.

S har vi till slut den vaxande gruppen sma fir-
mor pa 2-3 man, som egentligen inte har service-
folk i sin organisation. De importerar balare, pick-
up- och flytgodselvagnar, vaxtskyddssprutor o.s.v.
Alla med nagot slags elhydrauliska funktioner.
Vem ska bonden kontakta nar fel uppstar? Forsal-
jaren behdrskar sillan fels6kningsdiagnostiken
och den bekanta traktor montdren beharskar rym-
mer kanske inte heller denna typ av funktionstek-
nik. Det kan bli dyra efterrakningar for maskinan-
vandaren/entreprendren, om lovat arbete ej kan
slutforas.

Nimnde hir i borjan om centralaffarernas

montodrskolning. Den ena av dem har en pagiende
kurs med endast sju deltagare. Osékert ar om alla
fortsatter pd den banan. Det har tidigare arrange-
rade skolningar visat. Vart racker dessa, nir mang-
dubbelt flera dldre montarer arligen gar i pension.
Den ledande servicechefen i ndmnda affar borde
boérja kanna sig verkligt orolig over laget idag

Dagens maskiner innehéller en stor mangd
magnetventiler, sensorer, Load-Sensing-teknik
och ISOBUS-forbindelser mellan traktor och red-
skap. Ett fel i ndgon av dessa kan vara svart att upp-
daga utan kdnnedom om hydraulik och elsche-
man. Redan att faststdlla om felet ar ett hydrauliskt
eller ett elekiriskt vallar mingen gang svarigheter
ocksa for en erfaren montor.

SJ raktorers och tréskors

motorer dr idag
sd avancerade att om fel
uppstdr, kravs
felsokningsdiagnos
och olika testers kunnande
av servicepersonalen

Traktorers och tréskors motorer dridag sa avan-
cerade att om fel uppstar, kravs fels6kningsdiagnos
och olika testers kunnande av servicepersonalen.
Redan anskaffning av dem gér att méngen sma fir-
ma ej har rad till det. Det visar bl.a. centralaffarer-
na sjilva genom att deras servicechef dker ut tll
montéren med utrustningen, nir montoren har ett
problem.

Inom ett antal ar kommer eltransmissioner att
tasibruk pa traktorer och arbetsmaskiner. Det kra-
verigen ett nytt kunnande. T.ex. den ryska Belarus-
traktorn som forevisades pa Agrotechnica for tvd
ar sedan var forsedd med en dieselmotor pa 220
kW och en generator pa 172 kW. Frdgan kommer
att bli: kommer en vanlig montor att fa utfora ser-
vice pd dessa High-voltage-komponenter, eller
skall en auktoriserad eltekniker utfora dessa p.g.a.
elfarligheten? EU-direktiv kommer sikert.

Vilka mojligheter finns da att fa en forbattring
till stind betraffande montérerna och den 6vriga
tekniska personalen? Nuvarande firmaskolningar
gors med de tamligen sméa resurser man har till for-
fogande tillsammans med nigot yrkesinstitut, vil-
ket kanske inte alltid varit si lyckat. Firmornas
svaghet ar dartill att de ej kan varva tillrackligt med
potentiella montdramnen. Den andra svagheten ar
bristen pa centrala verkstdder, dar skolning battre
kan ske under Gvervakade former, vilka dr vanliga i
manget annat land. Nuldgets privata service-
entreprenorer har inte resurser och lust for denna
slags larlingsskolning.

Osokt gar tanken till lantbruks-/yrkesskolorna,
ellervad de nu heteridag. Nu vore det dags fordem
att minska litet pa takten i frdga om naturbruk/
-vard samt hést- och hundskolning - i stéllet "Back
to the Basics ” igen och satsningar pa teknikskol-
ning. Rekrytering avnya unga eleverlyckas troligen
bittre av denna typs skolor. Entreprenérs- och
byggnadssidan brottas med liknande problem som
galler lantbrukets maskiner.

Skolning skulle ske stegvis, varvid det forsta ste-
get skulle omfatta en 2—3-arig skolning i maskin-
teknik, fysik, hydraulik, elektricitet, elektronik,
diagnostik, navigation, felsokning, sikerhet, kom-
munikation till fabriker/kunder, engelska och tys-
ka o.s.v. Detta for att ge fardighet att mota och
kommunicera med folk, sivdl hemma som utom-
lands. Genomgéng av skolningen skulle resultera i
ett s.k. gesillbrev. Alltsd en god merit som grund-
montor och for vidare arbetssokning.

Det andra steget kunde vara en fortsatt mer
avancerad teknisk skolning omfattande ca ett ar
och som resultat titeln servicetekniker. Alltsa en
produktspecialist inom olika maskinomraden och
ldsare av problem bade nir och fjarran. Det ar sa-
dana personer fabriker och firmor har ett stort be-
hov av. Det tredje steget kunde vara en mastarskol-
ningslinje, som ger fardighet t.ex. for chefsposter
pa verkstader eller som serviceledning pa andra
firmor och fabriker.

Med dessa tankar 6nskar jag alla lisare en God Jul
och forhoppningsvis ett bittre Nytt Ar. A
Lars Ohberg
lars.ohberg@pp.inet.fi



