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. . . Mal att hoja mullhalten fran knappt 3
Grona faltet — Slatte procent till 6 procent pa 10 ar...

gard Téreboda

. Enligt Svenska forskning skall det inte ga...
Sverige

...Nu har det gatt 5 ar...



1 procent extra mullhalt i mellanlera

= 20-25 kilo kvave per hektar
= Okar tillganglighet av alla naringsamnen
= 1 ton spannmal per hektar
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Sa har sag jorden ut nar vi
bérjade 2016

- Klassisk packad mellanlera med
en mullhalt pa 2,8 procent, for
lite luft mkt baldersbr3, tistel,
snarjmara,vatarv och kvickrot
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Det enda som bygger
jord ar en mangfald av
grona vaxter!



~» 15-25 maskar . -
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Biostimulanter —Vesta och Sobac 2019-2020
samt Blue N & Stimplex 202
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Grona faltet augusti 2020




0-5 cm: | jordens toppskikt dr
marken hart packad, och betydligt
ljusare och hardare. Rapsen

har inte haft nagra problem

att ta sig igenom lagret.

Under sommaren har det "gréns féiltet" stripbetats under en period pé 50 dagar.

Korna fyttades dé mellsn 16 olika hagar | féiltet, f5r att betet skulle kunna véixa thl
| sig och maximera kolinlagringen i marken. Marken har efter det grovt bearbetats

med ferment, harvats fr att sedan sés med hostraps och kompanjonsgréda.

3 \: (!
: 0 y ) ’
s ; . ' | samband med sadd lades ocksa
' 150 kg Sobac och 300 kg "Emils Grogg”
pa jorden, den 6 augusti. Produkterna
innehaller svavel, bor och kalcium,
som alla d@r byggstenar for att forbittra
markens struktur. Jorden hér har varit
5 - 30 cm: | detta lager syns magnesiummattad vilket gjort den kall
strimmor av mérkare och mer
lucker jord, men strukturen ar
hardare och firgen ljusare. Aven
| viixtrester fran betesvallen syns
hér, vilket ger bittre struktur och
bidrar till att Ska mullhalten.

P4 véinster sida &r jord taget 30-35 centimeter ner | marken. Denna jord &r betydligt
varmare, mer lucker och gér enkelt stt smula sdnder. Det gér ocksé att se en tydlig
férgskillnad. P4 héger sida &r jord frén ytskiktet, en hdrdare och mer kompakt
massa. Malet 8r att f&ltet om 5 &r ska se ut som pé viinster sida.

Det gér att férandra och 6ka mull-
halten i jorden genom att 6ka antalet
arter som sés in, tillsétta biostimu-

betydligt mer lucker och Littgrivd. Jorden
har hir dterbildat bide mikro - och makro-

Den 19 augusti, 2 veckor efter sédd, hade rapsen grott och bérjat vixa till sig. Aven
kompanjonsgrédan honungsért, med flikiga blad kan ses leta sig upp bakom rapsen
(hégra bilden). Grédan gynnades rejslt av det regn som kommit dagen innan,
eftersom viidret var vildigt torrt under sugustis fSrsta veckor.

ir. Detta medforde dock att vi blev av med

vir fina ytjord som vi girna haft detta ir En
med den torkperiod som nu uppkommit. 1 m”“hansﬂkng

L

Det organiska material
som syns i jorden &r den
fermentbehandlade betesvallen.
Den forvintas brytas ned av

porer.
lanter som stimulerar véixter och - 1 detta skikt kan man se hur jorden Kommer dock plantan igenom och gror si Procent kap, ,, "9 pa
jord, samt kombinera med stripbete iy en betydligt mjukare struktur in tidi-  finns det mycket fina forutsittningar for avkastn; "N Véintas kg
av kéttdjur for att fd in fler "grénapul- .. . sumeatt en del av matjorden har fitten  rapsen, siger Olle Ryegird. me, ng vid Y z
ser”. Nu syns tydliga skillnaderijor- 5 y.e firg Den har gitt frin brunt il Sedan milet sattes har mullhalten skat d 20 progent B o o
:::&:ﬁrgm:;:wi';:’?at&.::‘:: brunsvart pd minga stillen. Det som ocksi  med 1 procent, frin 2,8 till 3,8 procent en P"Ocem Bt ! inder ma 4 djupet 30 - 35 cm har

" minskat ir de orangefirgade flickarna av  innan drets mitningar. Detta innan drets ocks4 att hnneba,d foridndring skett. Jorden har dr

oxiderat jirn, vilket nu endast Mterfinns pd  matningar. Men hur miter man ratt? X 1O 10N kus.. o haturdlint mirkara varmara arh



Jorden skall "klibba” pa rétter och
det skall se ut som dreddlocks. D&
vet man att utbytet fungerar mellan
plantansrétter och mikrolivet i jorden.
Sockeret frén fotosytesen matar
mikrolivet i rotzonen som kan ha upp
till 100 génger higre aktivtet &n den
omliggand jorden.

Genom att optimera fotosyntesen genom att tillsétta magnesium, j&rn, mangan,

molybden och bor vid rétt tillféllen kan man enligt John Kemf undvika sjt

Sma tillsatser av ndringsdmnen kan ge

och insektsangrepp. Dé fotosyntesen fungerar optimalt s& producerar plantan
ett 6verskot av socker som den kan anvéinda for att bygga skydd mot bade
Jjord och luftburna svampsjukdomar. | Ekologisk odling far man bara applicera
mikrondrimgsdmnen om man kan pavisa en brist i jord eller gréda.

stora skil i skord. pa
bilden lider brist av bade bor och mangan
enligt bladsaftsanlys. Det kan man

se genom att bladet &r ljusare mellan
bladnerverna. Borbrist kan man se i de
senast utvecklade bladen och &ven att
man har ldga nivéer i jordanalyserna.

Jakten pa optimal fotosyntes och friskare plantor

L -

John Kempf, regenerativ vaxtod-
lingsradgivare och "poddkéndis”, pa
Advancing Eco Agriculture i USA,
menar att man kan skapa plantor
som ér totalt motstandskraftiga mot
sjukdomar och insekter genom att
optimera forutsattningarna for plan-
torna. Det viktiga ar att se till att plan-
torna har alla vaxtn: gsamnen som
de behdver i sina olika stadier.

Nir lantbrukare ligger om sin produk-
tion till regenerativ odling si forindras
processerna bade i jordarna och i grodan.
Grodorna och jordarnas funktioner for-
dndras niir halsan 6kar och detta sker enligt
John Kempf i fyra olika steg. De forsta tva
steg skapar en passivimmunitet mot svam-
par och bakterier genom en balanserad
kemi. Nista tva steg skapar plantan en aktiv
immunitet baserad pé en kraftfull biologisk
aktivitet.

DET GAR ATT GKA FOTOSYNTESEN!

Det forsta steget och andra steget i "plant-
hilsopyramiden” ar att plantan kan
genomfora fullstindig fotosyntes och pro-
teinsyntes. For att plantan skall kunna
genomfora fullstindig fotosyntes mdste
plantan ha tillrickligt med kvéve, fosfor,
‘magnesium, jarn och mangan. Har plantan
detta s kan fotosyntesen 6ka 150 - 600 pro-
cent. Den 6kade fotosyntesen gér att mera
komplexa sockerarter bildas och dirmed
sjunker de enkla sockerarterna i vaxtsaf-
ten samt sd utsondras mer rotexudat vilket
gynnar upptaget av vixtniring samt skydd
av sjukdomar. Nir plantat uppnar optimal
fotosyntes si blir den resistent mot jord-
burna svampsjukdomar sisom fusarium,
rhizoctonia och phytophtora.

For att plantan skall kunna genomféra
fullstindig proteinsyntes, steg 2, si krivs
niringsimnena magnesium, svavel, bor och
molybden. Nir plantan kan géra om losligt
kvive till aminosyror och proteiner i cel-
lerna, sa 6kar andsk raftigt mot

Kalbladstekeln larv mumsar hér pa rapsbladet. Det kan den géra enligt Kempf eftersom cl
och att det finns massor av lattillgénglig néring form av nitrat och korta enkla sockerarter i bladsaften. Det klarar larven av

inte &r ri

att livnara sig pa. Skulle déremot plantan ma optimalt sé skulle den inte ha massor av léttillgénglig néring i bladsaften och
sockerarterna skulle bilda langre kolkedjor vilket inte larven skulle kunna tillgodogéra sig pa samma sétt.

steg r relativt enkelt att uppnd med ritt till-
ford néring, enligt John Kemf.

AKTIV IMMUNITET KRAVER

SAMARBETE MED MIKROLIV

1 steg 3 sa borjar plantan att basera storre
delen av sitt niringsupptag fran mikrolivet
och dess metabolism i jorden. Det dr extremt
energieffektivt, eftersom plantan kan plocka

insekter sisom bladléss och trips. Bladlos
och enklare insekter har behov av littlos-
ligt kvive och korta sockerarter for att mat-
smiltningen skall fungera. Det ir darfor de
alltid angriper svaga plantor dir inte prote-
insyntesen fungerar fullt ut. Dessa forsta tva

fardiga b fran jorden istillet for
att sitta ihop dom sjilv. Med lingre kolked-
jor sasom lipder i bladen s4 bildas ett skyd-
dande vaxlager. Det extra vaxlagret gor att
plantan nu far ett 6kat skydd mot luftburna
svampsjukdomar sisom mjoldagg, rost och
bladflicksjukdomar. Har man lyckats uppna

detta stadie sa kan man se detta pa tex raj-
gris med extremt blinkande blad.

1 detta lige blir plantan *fet” och bor-
jar lagra in lipider i cellerna, ven utsodra
dessa fran rétterna i jorden. Detta gynnar
svampfloran kraftigt kring rétterna. Det gor
att vixten nu fir tillgang till betydligt mer
vixtniring och vatten frn svamparna vil-
ket boostar systemet in i nista niva.

PLANTORNA SKAPAR AKTIVT SKYDD SJALVA
I steg 4 si borjar plantan sjilv tillverka,
sekundira metaboliter, sitt eget skydd mot
sjukdomar och insekter. Detta sker bade i
blad och genom utsondring av dessa amnen
som skydd i den aktiva rotzonen kring rot-

spetsarna. Nir detta sker sa blir plantan
iven skyddad mot mer avancerade insek-
ter sisom bitande och sugande skalbaggar,
nematoder och virus.

Nir man uppnitt steg 4, vilket r svart
men inte omojligt, sa menar John Kempf
att de "hilsosamma plantorna ér helt mot-
stdndskraftiga mot sjukdomar och insek-

ter”.

OLLE RYEGARD

N1 1imars 2021 [EI

Plantans halsopyramid

Okad Lipidsyntes

Komplett proteinsyntes

Klla: John Kemp, Advancing Eco Agriculture

Volymen av fotosyntes

©okar var som helst

fran 150-600 procent.

Kolhydratprofilen
férandras s& den bestar av en
héger andel komplexa kolhydrater i
véxtsaften.

Véxter utvecklar resistens mot
jordburna svamsjukdomar sasom
verticillium, fusarium, rhizoctonia,
phythium och phytophthora.

Vaxter kréver tillrackliga nivaer av
magnesium, jarn, mangan, kvave
och fosfor fér att uppna detta stadie.
Fosfor &r inte inblandad i fotosyntes
men behdvs for fotosyntes
metabolismen och den kade
sockerproduktionen.

Komplett fotosyntes

Mg = Fe & Nn

Plantan bérjar omvandla
alla6sliga kvaveforeningar
till aminosyror och
kompletta proteiner s&

att allt kvave i vaxten omvandlas

till ett kompletta protein inom varje

24-timmars cykel. Resultaten blir

att det inte finns nagra nitrater och

Vaxter bérjar absorbera

majoriteten och sin néring

i form av mikrobiella

metaboliter. Det &r extremt
energieffektivt. | detta ldge far de da
overskottsenergi som de borjar lagra
in i form av lipider.

Viéxten utvecklar hér ett okat
d mot alla luftburna svamp-

inget ium i va som &r
tillgangliga .

Véxter blir resistenta mot insekter
med enkla matsméltningssystem,
sérskilt larver och sugande insekter
sasom bladldss, vita flugor och trips.

Véxter kraver tillrdckliga nivaer

av magnesium, svavel, molybden
och bor fér att na detta stadie.
Bor &r inte direkt involverad i
syntesen utan bidrar till ytterligare
skadedjursresisten.

och bakterie patogener sdsom
mdgel, rost och bladflacksjukdomar,
som landar och infekterar véxten pa
bladytan. | detta lage frigér dessa
sjukdomar enzymer fér att ta sig in

i véixten. Har fungerar da vax och
olja pa bladytan som en skéld for att
férhindra att enzymerna verka.

Véxter i detta stadie kréver ett
véldigt aggressivt véxtmikrobiom
i rhizosfaren for att bérja ta
majoriteten av sin néring i form av
mikrobiella metaboliter.

De tva oversta
nivaerna dr baserade
pa aktivimmuniteter
och aggresiv
mikrobiologi

De tva ldgre
nivaerna dr
baserade pa
passivimmunitet
och balanserad
kemi

Véxtens immunsystem

(SAR och IRS) sitts igang

av mikrober i véxternas

mikrobiom, bade i
rhizoperen och en phyllosfaren.
Detta resulterar i en 6kad produktion
och koncentration av sekundéra
metaboliter och andra &mnen som
skyddar véxten.

| detta skede utvecklar vaxten
ett stérre motstand mot hela
skalbaggsfamilien, inklusive
japanska skalbaggar, Colorado-
skalbaggar och marmorerade
stinkbaggar, nematoder som
rotnematoder och virus.

Véxter kraver ratt mikrober i
véxtmikrobiomet fér att utlosa
immunsvaret for att na detta stadie.



Atgarder Slatte gard for att
dubbla mullhalten — Grona faltet

. Ea}ansera Ca/Mg innehallet i jorden + bor och svavel -
urt

* Maximerat antalet grona dagar

* Insadd med manga arter — minst 10 st (gras, klover,
orter, kalvaxter och baljvaxter)

» Stripbetning med djur — Grona pulser

@mef * Behandling med av marken med ferment samt
biostimulanterna Sobac och Vesta. 2021 aven med
Stimplex och Blue N.

-

e Bara godsla gron mark
e Mikro- och markonaringsamnen — fullstandig fotosyntes




Vad har hant pa 5 ar — Grona faltet?

Mullhalten har har okat:
sn0=5rcmrkatsfran 2,8 till 4,1 %

e 5-30 cm Okat fran 2,8 till 4,8 %
e 30-35 cm okat fran 0,5 till 6,1 %
* 35cm —0,5 %, ingen okning

Kommentar:

Jag har observerat att matjorden vuxit med ett par centimeter nedat jgmfért med
nollrutan. Det férvanar oss ocksa att mullhalten 6kar mest pa djupet. Okningen satte fart
ndr vi 6kade mangfalden i mellangrédan, tog in djur och tillsatte biostimulanterna.

Olle Ryegadrd, projektledare Slitte ekodag



