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En battre kvavetillgang for hogre
skord i eko genom
e Okad mullhalt

e Klévervall och grongddsling, vaxtfoljd

e Godsling med stallgodsel och organiska
godselmedel

Ulrika Wikman, ProAgria Osterbottens Sv. Lantbrukssallskap
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Ila
Hogre bordighet — storre skord

e Markens produktionsformaga = bordighet
— Jordart och klimat — kan vi ej pa verka
— God vattenbalans i marken
— Liten markpackning
— Tillstandet for pH, fosfor och kalium
— Balanserad vaxtfoljd
— Mullhalten —inlagring av kol
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Ila
Dranering och markpackning

e Se dver din dranering
e Se dver arronderingen

— behovs nya vagar eller utfarter fran faltet
e Undvik korning pa blot mark
e Halla ner axelvikten
e Ratt dack
e Sanka dackstrycket



oria
Var radd om mullen

e Mer livi marken
e Storre omsattning
e Mer strukturbildande amnen
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ia Varfor spelar mullhalten roll?

e Vattenhushallning N

& Wiy

e Kvavehushallning
e Naringshushallning
e Bearbetning lattare

Det organogena materialet i jorden paverkar dess
bordighet. Organogent material och dess
formultningsprodukter forbattrar strukturen hos
mineraljordar, samt héjer jordens formaga att kvarhalla
vatten och nédringsimnen. Den bista humushalten
for mineraljordar dr 15 %.

Viljavuuspalvelu 2008.
Tolkning av markkartering vid akerbruk.

Kélla: Tuomas Mattila



gria
Multhalten har sjunkit

e Mullhalten har sjunkit
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Det organogena materialet i jorden paverkar dess
bordighet. Organogent material och dess
formultningsprodukter forbictrar strukturen hos
mineraljordar, samt hojer jordens formaga att kvarhilla
vatten och niringsimnen. Den bista humushalten
for mineraljordar dr 15 %.
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Agria Mullen ar en enorm kvavereserv

e Ett hektar matjord vager
— 10000 mM2x0,2 m=2000m3
— 2000m3x1,1t/m3=2200t

e 4% organiskt material (mullhaltig)

— 88 ton organiskt material/ha
= 51 ton kol/ha

e Kol : kvave kvoten 10:1
= 5 ton kvave/ha

e Nedbrytningen frigor en del
— 0,3% x5t N/ha=15kg N/ha

Kalla: Tuomas Mattila



ia Mullen ar en enorm kvavereserv

e Ett hektar matjord vager
— 10000 m2x0,2m=2000m3
— 2000m3x1,1t/m3=2200t

* 15% organiskt material (mycket mullrik)

— 330 ton organiskt material / ha
=191 ton kol /ha

e Kol : kvave kvot 10:1
=19 ton kvave/ha

e Nebrytningen frigor en del
— 1% x 19t N/ha=190 kg N/ha

Kalla: Tuomas Mattila
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.. Mullhalten ar naringslagret
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Kationinvaihtokyky kuvaa ravinnemaarad, joka mahtuu
maakolloidien pintaan kasvien saatavaan muotoon.
Mittayksikkona cmol/kg tai meg/100 g

Kalla: Tuomas Mattila




& Jorden ar vaxtens mage

e \/axten "ater”
|6sliga
naringsamnen

e Vaxten far dem fran

jordpartiklarnas yta
("kylskapet”)

e Odlarna och
markorganismerna
fyller pa kylskapet.

Kalla: Tuomas Mattila
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Fet eller mager aker?

Katjonutbyteskapacitet
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Ler

1a Ler och mullhalt = Katjonutbyteskapacitet
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1a Mullhalten ar ett enormt naringslager
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1a
Att oka mullhalten i praktiken

1. Vaxtfoljd, vaxttacke och rotmassan

Med det har
bevaras
mullhalten och
akerns
bordighet

2. "Importhumus’
3. Minimibearbetning

Med det har
Med det har

hdjer man

Okas mullhalten

paverkan

Kalla: Tuomas Mattila

Osisrbotiens Svenska Lanibrukssillskap
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ria
Kollagrets forandring och vaxtfoljden

e Potatis -750 kg C/ha/ar

e Spannmal -300 kg C/ha/ar

e Bona & art +200 kg C/ha/ar Vaxtfoljdens
] ) ] paverkan

e Fangroda +200 kg C/ha/ar

e Vallar + 700 kg C/ha/ar

Suuntaa-antavia lukuja Saksan olosuhteissa. Tarkempi laskuri osoitteessa:

Kalla: Tuomas Mattila


http://www.saaten-union.de/index.cfm/nav/1033/action/humus.html

1a

Att oka det grona tacket

PY Biomass Production
H u r myc ket Annual Cropping Systems
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l Winter cover crop

finns det i
vaxtfoljden?

e Vilka vaxter skulle
passa dar?
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onskas av vaxten?
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Kalla: Tuomas Mattila

Osisrbotiens Svenska Lanibrukssillskap
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Agria 60 ton mer mullhalt

e 240 ton kompost (torrsubstans)
e 420 ton halm

e 300 ton fastgodsel

e 5000 ton vat svinsvam

e 180 ton rajgras

+ 5 ton halm och rotter varje ar for att
uppratthalla 4% nivan

Kalla: Tuomas Mattila



Sélja halm? Tillféra stallgodsel?
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Figur 2. Andrad kolhalt i marken i en vaxtfoljd med korn-hdstraps-hostvete-héstvete med olika strategi. | den vanstra bilden bortfors
halmen tva ar av fyra och i den hogra tillférs 20 ton fastgodsel tva ar av fyra. Kolhalten sjunker drygt 0,1 % (mullhaltsférandring -0,2 %)
respektive okar med knappt 0,3 % (mullhaltsférandring +0,5%).

Kalla: Arvensis
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Mullhalten ar inte bara kol

e | organiskt material en stabil C:N:S kvot 100:10:2

(i halm 100:1:0,1)

Dvs. 60 ton okar mullhalten:

e C:35000kg

e N: 3500 kg
e S:700 kg

5600 €/ha

Nutrients — the real constraint to sequestering carbon in soil organic
matter?

Kirkby cl, Kirkegaard T ! Richardson A', Wade L?, Blanchard C?, Batten G*
! CSIRO Plant Industry, Canberra, ACT 2601, Australia; clive kirkby(@csiro.au
? Charles Sturt University, E H Graham Centre for Agricultural Innovation,
Wagga Wagga, NSW 2678, Australia
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Mer info om markens mullhalt och att oka
den

http://spotidoc.com/doc/3808175/maan-

multavuus-ja-sen-lis%C3%A4%C3%A4minen-

%E2%80%93-tuomas-mattila



http://spotidoc.com/doc/3808175/maan-multavuus-ja-sen-lis%C3%A4%C3%A4minen-%E2%80%93-tuomas-mattila

PRIO

Agria God kvavehushallning

e Kvavet oftast organiskt bundet —>
mineraliseras till nitrat och ammonium —>
tillgangligt for vaxterna

e Snabbare vid hog temperatur och fuktiga
forhallanden

e Okar med nedbrukningen av organiskt
material

e Hastigheten pa mineraliseringen av org.
material beror pa innehallet av energi och
kvave
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Agrgvavetillforseln i ekologisk odling

e Viktigaste kallan ar baljvaxtrik vall och
grongodslingen

e Anlaggas och skdtas med omsorg

e Kvaveinnehallet ovan jord 60-250 kg N

e | rotterna 10-40% av totala kvaveinnehall

e Efter nedbrukning frigdrs 20-80% av kvavet
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Agrgvavetillforseln i ekologisk odling

e Artsammansattningen i vallen

e Vallens alder

e Nedbrukningstid och —forhallande

e Efterfoljande grodas formaga att utnyttja
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Vallens forfruktseffekter

Vallens alder

Insaningsar

Vall 1
80% baljvaxter

Vall 2
50 % baljvaxter

Vall 3
20% baljvaxter

Tskg/ha |Nkg/ha |[Tskg/ha |[Nkg/ha |[Tskg/ha |[Nkg/ha |[Tskg/ha |Nkg/ha
Ovanjordisk skord 1000- 20-60 7000- 150-250 | 7000- 150-250 | 7000- 100-200
2000 10000 10000 10000
Ackumulerat i stubb | 500-1000 | 10-20 4000- 100-150 | 8000- 200-300 |12000- 300-400
och rotter (inkl. viss 6000 12000 18000
del som brutits ner)
Mineralisering vid 40-60 60-90 25-45
vallbrott ar 1 (40%) (30%) (10%)
(forfruktseffekt)
Mineralisering ar 2 10-15 30-45 25-45
(forfruktseffekt) (10%) (15%) (10%)
Bidrag till markens 50-75 110-165 200-360
humusforrad
(vaxtfoljdseffekt)




1a
Vad hander med kvavet efter spridning

Organiskt N

Mineral N

(ammonium-N) Vid spridning I marken

mineralisering.

immobilisering

Osisrbotiens Svenska Lanibrukssillskap



o Att berakna organiska
godselmedels kvaveeffekt

e Ammoniumkvavet i org. godsel anses vara
det kvave som ar tillgangligt grodan under
sasong.

e Ammoniumkvavet kan forloras under
spridning

e Markens mikroorganismer anvander det
e Kan man battre anvanda kol/kvave kvoten?



Agria Kol/kvave-kvoten

e C/N > 15 Mineraliseringen gar langsamt. Dar ar
tillrackligt med energi men brist pa kvave.

e C/N < 15 Mineraliseringen gar snabbt. Det finns
mer kvave an vad mikroorganismerna behover
och det frigdrs kvave och andra naringsamnen.

e Baljvaxter har som regel lagre C/N-kvot an gras.

e Plantans alder har ocksa betydelse pa
kol/kvavekvoten, ju dldre plantan ar desto hogre
ar C/N-kvoten.

e En ung baljvaxtplanta bryts saledes ner snabbast.

Kalla:God kvavehushallning i ekologiskt lantbruk
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AgNaptt berdkna godselns kvaveeffekt

 Ange kvaveeffekten i forhallande till
mineralgoddse

e Mineralgddselns kvaveeffekt satts till 100%
och kvaveeffekten av de organiska
godselmedlen anges i relation till detta. ->
godselns mineralgddselvarde (i % eller

kg/tn)
e Den viktiga faktorn ar godselns kol/kvave-
kvot

Kalla: Sofia Delin, Lena Engstrom, SLU




KC/ N-kvot ger vagledning

100 |

Halland 2012

Halland 2013
Vastergotland 2012
Vastergotland 2013
Krukforsok

Samband, krukforsok
MFE =87% - 5% * C/N
—— Samband, faltforsok
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Figur 1. Mineralgodselvarde (mineral fertilizer equivalent, MFE) vid olika C/N-
kvot i de 4 forsoken med havre samt i krukforsoket med engelskt rajgras.

Kalla: Sofia Delin, Lena Engstrom, SLU
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Agria C/N-kvot (kol/kvéve) i olika material

e Grodor
— Klover 10-14 (vitklover lagre an rodklover)
— Korsblommiga vaxter 10-15
— Gras och spannmal 15-25
o Vaxtrester
— Spannmalshalm 80-100

— Arthalm ca 70

— Potatisblast 50-70

— Sockerbetsblast 16-20
o Ovrigt

— Fast och flytgdédsel ca 15



/’

Tabell 1. Ungefdrligt mineralgodselvdrde vid
olika kol/kvdvekvoter.
Kol/kvavekvot Mineralgddselvarde
(% av totalkvavet)
1-2 80 %
3-4 70 %
5-6 60 %
7-8 50 %
9-10 40 %
11-12 30 %
13-14 20 %

N J

Kalla: "Att sprida organiska godselmedel’, Sofia Delin och Lena Engstrom
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Agria Kvaveetfekten

e Godselmedel med stor ammoniakavgang
blir kvaveeffekten lagre

e Grodor med lang vaxtsasong kan
kvaveeffekten bli hogre

e Beror pa:
— Egenskaper hos godseln
— Spridningsteknik
— Vaderlek
— Grdda
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Agria Organiska godselmedel

Kalla: Sofia Delin, SLU Skara
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Tabell 2. Ungefdrliga intervall fér godselns kol/kvéive-kvot (C/N), totala kvdveinnehall (total-N),
innehall av ammoniumkvdve (ammonium-N) och mineralgddselvdrde (N-vdrde) uttryckt bade i % av
totalkvéve och médngd kg per ton gédsel, fér ndgra vanliga typer av organisk gédsel.

N

Gddselslag Total-N Ammonium-N N-varde N-varde
kg N/ton % av total-N % av total-N kg/ton
Biogodsel 1-5 2-6 60-80 % 60-80 % 1-5
Kottmjolspellets 4-5 70-100 0% 50-90 % 35-90
Vinass 6-7 30-40 0-10% 50-80 % 15-30
Svinflytgddsel 5-7 4-5 50-60 % 50-60 % 2-3
Notflytgoddsel 7-11 2-4 40-50 % 30-50 % 0,5-2
Kycklinggodsel 7-11 25-40 10-50 % 30-50 % 8-20

Kdlla: 14 forsok i hostvete och havre 2012-2013, 5 forsok i varkorn 2005-2007, 11 forsok i varvete

20071-2003

\_

Kalla: "Att sprida organiska godselmedel, Sofia Delin och Lena Engstrom

Osisrbotiens Svenska Lanibrukssillskap
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Sofia Delin, SLU Skara
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Sofia Delin, SLU Skara
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Rotrester eller biogodsel

e fran biogasanlaggning

e rotrester ger snabb effekt

e naringsinnehall beror pa insatt substrat
e En del av kolet ar borttaget till biogas

e Rétningen gor kvavet mer tillgangligt

Kalla: Sofia Delin, Lena Engstrom, SLU
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b Kompostgodsel

e Effekt pa lang sikt

e Innehaller en liten del lattillgangligt kvave
e Mycket ovriga naringsamnen

e Mycket naring pa lang sikt

e Innehaller mycket kol

Kalla: Sofia Delin, Lena Engstrom, SLU
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Agria  Ppellets av olika organiska
godselmedel

e Kott-, ben-,fisk- och blodmijol

e Mycket lattillganglig vaxtnaring

e Pellets lattare att sprida an mjoélformigt
e Kan besta av manga komponenter

— Optimera naringssammansattningen
— Stabiliteten hos pelleten

Kalla: Sofia Delin, Lena Engstrom, SLU
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Agria |
Vinass

e Biprodukt fran jastindustrin
e Innehaller kvave och kalium
e Trogflytande och koncentrerad

Kalla: Sofia Delin, Lena Engstrom, SLU
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Ila
Fosforeffekten ar utdragen

e Effekten forsta aret beror pa andelen fosfor
bunden i organisk form

e Godselns pH- effekt pa jorden

e Ofta halften sa stor fosforeffekt forsta aret
men likvardig effekt pa sikt som
mineralgodsel

Kalla: Sofia Delin, Lena Engstrom, SLU
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Spridning

e Flytgodsel och rotrester pa varen

— Stor andel ammoniumkvave — nara da grodan
tar upp kvave

— Varmt och blasigt — ammoniakavgangen okar

— notflytgddsel har hogre C/N-kvot — ger ifran sig
kvave langsammare an rotrester och svinsvam
— lamplig pa mer langliggande grodor

Kalla: Sofia Delin, Lena Engstrom, SLU
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Aga shridning org. specialgddselmedel

Pelleterade kottmjol, 800 -
kycklinggddsel och 700 T
. 600
vinass e
. . ;52 500
e Stor andel kvave i S 400 L
. :Q
organiskt bunden 5 300 |-
form men har en = 500 L
snabb mineralisering 100 |-
e Kan spridas tidigt pa 0
o el . . Figur 1. Effekt av godsling med organisk gédsel
varen — til Iga ngl Igt Nar (100 kg N per ha) pa vdren i hdstraps. Sex férsok
grédan tar upp kvave i Véstergétland 2005-2008.

Kalla: Sofia Delin, SLU Skara
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Agr1a P|5j ned djupstrogddsel och kompost

e Har en hog kol/kvave-kvot
e Binder kvave i borjan mer an de levererar

e Olampliga att sprida nara grodans
kvavebehov

e Ofta fordel att sprida pa hosten — sa att
mineraliseringen av kvave kommer igang

e Val nermyllat eller pl6jt for god
markkontakt

Kalla: Sofia Delin, Lena Engstrom, SLU
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e Minskar
ammoniakavgang

e Battre
fuktforhallanden —
snabbare omsattning
av godseln

e Minskad konkurrens
fran smafroiga ogras

e Nara rotterna eller
planerat rotdjup

Mylla godseln

2 -

Merskérﬂ, ton/ha
|
nedbrukad
nedbrukad
nedbrukad

70 kg NH4-N/ha 120kg totN/ha 120 kg totN/ha

Figur 2. God effekt av myllad gédsel pa vdren
i héstvete i tva férsék 2013. Férséken lag pad
mellanlera i Vistergétland (rétrester) och
moig ldttlera i Halland (kéttmjolspellets och
kycklinggddsel).

Kalla: Sofia Delin, SLU Skara



Agria Godslingseffekt
e Ammoniakforluster minskas
— Lagt pH
— Mulet, svalt och vindstilla vader
— GAdseln snabbt ner i marken
— Val av spridningsteknik

e Langtidseffekt

— Okad kvaveleverns fran marken ( 10 kg N/ar
om tillforseln i snitt 1 tn torssubstans/ar)

— Storst andra aret — 0-20% av tillford mangd
— Okar mullhalten och forbattrar strukturen

Kalla: Sofia Delin, Lena Engstrom; SLU
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Agria  \/axtrester och forfrukter

e Skorderesternas C/N-kvot paverkar
kvavetillgangen

e Mycket halm — mikroorganismerna binder
upp kvave en tid

e Kvaverika forfrukter — mycket tillgangligt
kvave

e Bruka ner halm och kolrikt material pa
hosten

Kalla: Sofia Delin, Lena Engstrom, SLU



