Vasa stads energi- och klimatprogram:
Klimatneutrala Vasa 202X
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INTRODUKTION

| klimatneutrala Vasa kan de arliga

vaxthusgasutslappen vara hogst 50 kt CO.e
och dessa utslapp kompenseras med 60 -
kolsankor och/eller CO,-utslapp infangning.
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* De nuvarande (ar 2019) utslappen ar 244,5 kt
CO.e, vilket betyder att arliga utslapp maste
minskas med 194,5 kt CO.e.

« Under aren 2011-2019 minskade utslappen
med i medeltal 18 kt CO,e/ar och under hela 20
perioden med totalt 145,5 kt CO.e.

« Det har programmets malsattningar att bli
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klimatneutralt senast ar 2029 betyder att vi 0o .
o o o . o ! 2011 | 2012 | 2013 @ 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020*

maste minska de arliga utslappen med 19,5 kt s iteensa | 390,1 | 3674 | 3254 | 3038 | 2503 | 2779 | 2350 | 2562 | 2045 | 218,

Coze/ér. —m—As.kohden| 6,0 | 56 | 49 | 45 | 37 | 41 | 35 | 38 | 36 | 32
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Vasas fardplan for klimatneutralitet senast ar 2029

« Vasas utslapp ar 2019 enligt CO,-raporten var 244 kt CO.e.
« Enligt Tapios raport ar stadens skogars kolreserv under aren 2021-2030 i medeltal 24 kt CO,/ar.

* Nedan beskrivs hur utslappsminskningen fordelas pa olika anvandningsomraden:

Konsumenters elanvandning 29,0 80%
Eluppvarming 11,5 10 88%
Jordvarme 1,0 +0,5 -50%
Fjarrvarme 79,8 76 95%
Annan uppvarmning 41,5 36,5 88%
Vagtrafik 64,5 40,5 63%
Jordbruk 10,1 5 50%
Avfallshantering 7,2 4 58%
Totalt 244.,5 194,5
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Sektoroverskridande malsattningar, atgarder och samarbete

« Traditionellt har energi- och
klimatprogrammet
implementerats sektorvis
(uppvarming, el, trafik osv.),
men en klimatneutral stad
behover ett sektorovergripande
samarbete och samutveckling.

Annan data [JRELE]
(S simulering/

visualisering
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Press play to start the animation

Sensor- 10T-
data PLATTFORM

« Ett exempel pa samverkan ar
produktionen av lokalt biogas:
Jordbruket kan producera kg CO; per 15 min during the last 24 hours

350

biogas, som kan anvandas for

(")qonblicksbildl

ellvarmeproduktion och som m
bransle for fordon. syrning!
* Insamling av realtidsdata ini en
gemensam dataplattform o B 5
mojliggor samutveckling och S HESE 0 - = —
det ar viktigt att data delas ' '
mellan olika aktorer. VANSNA
VNANSA



Fjarrvarme —

Malsattnlng klimatneutral 2025

... . terin
skall fjarrvarme vara =

klimatneutralt senast ar
2025, vilket betyder en
minskning av utslappen
med minst 76 kt CO.e.

Atgarderna riktas bade
mot produktionen av
fjarrvarme och mot
konsumtionen av varme i
fastigheter.

Invanartillvaxten och dess
Okade fjarrvarme-
konsumtion under aren
2021-2025 ar inraknad i
atgarderna.

Biomassa CHP-
anlaggning

Ta tillvara
spillvarme

Energi
optimering
(sensorer+IOT)

Energi-
effektivisering
vid
ombyggnation

Energi-
effektivisering
vid nyproduktion

Vasa God, TEM-stod for invest., Indirekt nytta, Trabaserad
Elektriska motsvarande biomassa dyrare nar utslappen biomassa har
objekt finns minskar okad forfragan
Vasa God, TEM-stod, Indirekt nytta, GigaVasa har
Elektriska motsvarande ekonomisk nytta for  nar utslappen stor potential
objekt finns kunder och for minskar
producenten
Vasa God, Snabb aterbetalning Minskar Sensorers
Elektriska/ motsvarande pa investering (1-3 uppvarmings- batterilangd
Fastighets- objekt finns v), enhetskostnad kostnader, (stora
agare/ minskande nar erbjuder skillnader),
Fastighets- mycket objekt jamnare inom- datasakerhet
underhalls- hustemperatur
foretag
Byggherrar/ God, Min. 30% energi- Minskar Energi-
Fastighets- motsvarande forbrukningsminskni uppvarmings- optimering
agare objekt finns ng ekonomisk kostnader, inkluderas i
Ibnsam erbjuder ombyggnationen

jamnare inom-

hustemperatur
Byggherrar/ God, Energiklass A ar Minskar Energi-
Fastighets- motsvarande helhetsekonomiskt uppvarmings- optimering
agare objekt finns rimligt kostnader, inkluderas i

erbjuder nyproduktion

jamnare inom-

hustemperatur
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KOLDIOXIDSNALT BYGGANDE

Bostadsbyggandet i Travdalen kommer att
ha ett mindre klimatavtryck jamfort med
konvetionellt byggande och fran omradets
byggare forutsatts koldioxidsnala och
energieffektiva atgarder.

Malsattningen ar att na ett klimatavtryck som
ar 30-50 procent mindre an i referensprojekt.

Centrala atgarder for koldioxidsnalt
byggande ar koldioxissnal betong,
trakonstruktion, CLT-konsutruktion, A-
energiklass och koldioxidsnal energiléosning.

Vasa elektriskas varmelager kan utnyttjas i
Travdalens energinatverk.




FJARRVARME - Kolsankor och CO,-infangning 2021-2029 ’

* Biokol produktion skerien [FYFe Implemen- | Koncernekonomi | Invanarnytta | Observation
hog temperatur och med tering

pl’OCGSSVé rmen kan Biokol produktion Vasa God, Beror med vilken Indirekt nytta, Biokol ar ett
. o > och overforing av  Elektriska, motsvarande biomassa biokolet nar utslappen jordforbattrings
fjarrvarme produceras. varme till Stormossen anlaggningar produceras, kraver minskar amne, som har
0 r . fjarrvarmenatet finns utredningar en 6kad
* lavfallsforbranningen . efterfragan
kommer detatt lan"ge f.lnr.las CO,-infangning Vasa Utvecklings- Kostnadsekonomi Indirekt nytta, Infangning
plaster, varfor det ar Vlktlgt Elektriska, skede, fa bor utredas nar utslappen fungerar ocksa
° . . . WestEnergy fardiga objekt minskar for CHP-varme-
att fanga in koldioxiden. , oroduktion.
. . _go . Stormossen Infangad gas
« Biokol och CO,-infangning Kan

mojliggor att fjarrvarme- vidareféradlas t
produktionen kan bli ex till branslen
klimatpositiv pa 2030-talet.
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Vasas klimatneutrala energisystem senast 202X

| det klimatneutrala energisystemet ar
produktionen och konsumtionen av el och
varme en del av storre hanterbar enhet.

Fornyelsebar elproduktion kommer i
Finland framst att stodja sig pa
landbaserad vindkraft, som vantas
fordubblas till slutet av artiondet.

Samtidigt beraknas samhallets
elektrifiering fordubbla elkonsumtionen.

Energilagring pa kort, mellan-lang och 12 £
lang tid kommer att vara en central dela av DR e
det klimatneutrala energisystemet och iz W |
darfor forutom effektstyrning en central o N ! );‘)
del av Vasa stads klimatneutralitets- oy, ,.
program. "*‘@%“"“ e

Heat and grid electricity storage

Heat pumps, other electric heating

Circular Economy
O

Zero-emission
heating system

)

y
»?’ﬂ‘:*
‘i b

Synthetic fuel
(Hz, CHa)
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Elkonsumtion — malsattning att vara klimatneutral senast 2029

Atgard Implemen- | Koncernekonomi | Anvandar- Observering
tering nytta

Programmets malsattning att
vara klimatneutralt senast ar
2029 betyder att utslappen
maste minskas med minst 23 kt
CO.e.

Elanvandning innehaller flera
olika typer av objekt t ex
ventilation, belysning, pumpar,
elektriska fordon, elektriska
apparater.

Ur stadskoncernens synvinkel
skall alla dessa objekt foras in i
en realtidsstyrning.

Invanarmangdens 6kning samt
samhallselektrifieringens
Okade elkonsumtion ar
inkluderad i atgarderna for
aren 2022-2029.

Overforing av
elanvandnings-
objekt till
realtidsstyrning

Radgivning och
informering av
privata
fastighetsagare

Energi optimering
(sensorit+IOT)

Lokal elproduktion
ochleller lagring

Intelligent
laddning av
elfordon

Stads-
koncernens
fastighets-
agare och
olika
funktioner.

Stad/ regional
energi-byra

Vasa
elektriska/
Fastighets-
agare/
Fastighets-
underhalls-
foretag

Byggherrar/
Fastighets-
agare
IStadens olika
funktioner

Byggherrar/
Fastighets-
agare

God,
motsvarande
objekt finns

God,
motsvarande
arbete finns

God,
motsvarande
objekt finns

Objekt-
beroende,
koncern-
studie bor
goras

God,
motsvarande
objekt finns

Bra helhetsekonomi

Det finns stod for
energiradgivning,
ocksa privata
fastighetsagare kan fa
stod

Snabb
aterbetalningstid (1-3
v), enhetskostnad
minskande nar mycket
objekt

Objekt-beroende,
koncern-studie bor
goras

Minskar investeringar
i elnatet, minskar
kostnader i
anvandningsobjekt

Indirekt nytta nar
utslappen
minskar, direkt
nytta nar
elrakningen
minskar

Direkt nytta nar
elrakningen
minskar

Minskar
elanvandning,
skapar en god
inomhustempera
tur och en bra
inomhuskvalitet

Minskar
elanvandning,
undviker
effekttoppar/-
taxor

Minskade
laddningskostna
der, méjlighet att
ocksa salja el till
natet

Elanvandning
skapar
effekttoppar,
som maste
hanteras

Kraver mycket
resurser pa
glesbygden

Sensorers
batterilangd
(stora
skillnader),
datasakerhet

Kombineras med
energioptimering

Tvariktade
(laddas och
urladdas) ar pa
vag in till
marknaden

4 v .
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Effektstyrning kommer att ha en 6kad roll i Vasa

« Vasa stadskoncern har manga elanvandande
obbjekt, som kan effektstyras:

» Fastigheter (ventilation);
« Vattenverk, simhall (pumpar);
- Skolor (kok och ventilation);

« | Vasa kommer det att under aren 2021-2029
en okad mangs elfordon (personbilar,
paketbilar, bussar, lastbilar osv.);

* Med en intelligent effektstyrd laddinfrastruktur
kan man minska natverksinvesteringar;

« Till Vasa kommer batterifabriker, som kommer
att ha en stor inverkan pa elbehov och elnat;

10
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Stadskoncernens gemensamma realtids energidataplattform

11
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Stadens koncernsbolagens gemensamma S 6-0
energidataplattform ar en central del av det N Weather Data partner
klimatneutrala energisystemet fealtime and oreces -
« Forsta fastighetspiloterna bérjar varen 2022 och

dessa implementeras av Vasa elektriska. sesorandmetrnga | (o

. L Analysis, visualization and (o

« Som en del av ekosystemavtalet och med statlig Optimisation optimization. g;

finansiering utvecklas en stadskoncern gemensam Locel/joit

energiadataplattform. Partner Partner

Baserat pa piloterna kommer under varen/hdsten
2022 en plan att utarbetas hur alla fastigheter |

hela stadskoncernen kan foras till en realtids- tm‘
uppféljning. e

o . . .. . v . P
Malsattningen ar att realtidsuppfoljning helt kan Sean:(tnl:fnrd metering Data
finansieras med besparingen fran =

energioptimering och med en sa snabb
aterbetalningstid som mdjligt (max 3 ar).

DigitalTwin Building.
Development of Al-tools
for optimisation

II\
N N N

VYV

les

Partner
Partner Partner District heating operator
BUi!diUE energy Electric grid operator Local
optimisation Local
Local/joint
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Vagtrafikutslappens utveckling och programmets
malsattningar

« Vasas vagtrafikutslapp har under aren 2011-2019
minskat med 10,8 kt och i medeltal 1,35 kt/ar.

« Klimatneutrala Vaasa 202X programmet
forutsatter att utslappen minskan med minst 40,5 80
kt till 2029 d v s i medeltal 4,05 kt/ar.

* Invanarmangdens 6kning och okningen av
arbetsplatser kombinerat med dkat byggade och
Okade godstransporter kommer att oka trafiken
och utslappen om dessa inte ar helt utslappsfria.

100

60 + ~ - - - - - - - -

kt CO,-ekv

a0 -+

20 + s - = - - = = - =

« Vagtrafikens CO,-utslapp och deras minskning
granskas fran tre olika dimensioner:

0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020*

° BféﬂSletS fOSSila innehé" (C:O2 /kWh) Yhteensi 753 | 742 | 744 | 679 | 684 | 752 | 668 | 673 | 645 | 60,5
Moottorip. ja mopot 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 1,4 1,4

. . . aitie 286 | 28 289 | 26, 269 | 298 | 290 | 29 28,6

* Fordonets energieffektivitet (kWh/km) = T I I e B B e e

Kunnan kadut ja tiet

« Trafikarbetets omfang (fordonskilometer)

VANSA.



Minskning av vagtrafikens utslapp

* Minskningen av vagtrafikens utslapp kommer att
ske samtidigt fran tre olika hall:

 Fornyelsebara branslen (t ex. biodiesel, biogas,
fornyelsebar el) ersatter fossila branslen i
fordon;

« Anskaffning av fordon, som konsumerar mindre
energi/fordons-km;

 Minskade fordonskilometer (korda kilometer
och/eller person-km);

« Minskningen av fordonskilometer ar den mest
kostnadseffektiva och snabbaste sattet att minska
utslapp och ar en forutsattning for att na klimat-
neutralitet, eftersom tekniska losningar i sig sjalva
inte ar tillrackliga da fordonsflottat fornyas
langsamt.

13

r

Fornybara
branslen

Farre
fkm

Elektrifiering
(+mindre fordon)
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Jordbruket ar en viktig del av klimatneutrala Vasa 202X programmet

« Jordbruket har en viktig roll i

minskningen av utslapp och i dkningen MAATALOUDEN of
av kolsén?mr. °P ? ILMASTOTIEKARTTA

. Atgarder ar exempelvis:

* Rejal minskning av torvomradernas
utslapp;

« Binda kol med korrekta odlings- och
vaxtvariationsmetoder;

« Okning av jordbrukets

b | Og as p rod u kt| on OCh TEHDAS ENERGIAOMAVARAISEKSI JATEVIRTOJEN HYOTYKAYTOLLA
solelproduktion. Catoiia SAmOA e Bmpss.  Yaesie ey ol
« Ett klimatneutralt jordbruk byggs runt ' taan biojAlemassaiia /8 hUKKBIBMMOIE.

en cirkular ekonomi, dar
materialstrommar styrs tillbaka till
produktion och jordbrukets
sidostrommar i bioraffinaderier kan
producera biobranslen, -plaster och
olika amnen for industrin.

Biokaasun tuotannosta jaava rejekti lasketaan
viemariin vesilaitoksen jatkokésittelya varten.



Klimatanpassning

Klimatforandringen betyder en forandring
av medeltemperaturer, harda stormar och
okad regn, hojning av havsnivan och langa
sommarhettor.

Klimatanspassningen kraver en
anpassning av stadsinfrastrukturen infor
de forandrade forhallandena.

Realtidsdatainsamling ar en central del av
klimatanpassningen, eftersom det da ar
mojligt att identifiera de objekt, som
kommer att ha speciella utmaningar vid
harda regn och/eller langa sommarhettor.

Stadsmiljons gron- och blayteplanering ar
viktig att ta hansyn till i bade existerande
och nyproducerade stadsdelar.

15

Temperature

Rural

Suburban

Pond Warehouse
or Industrial

Urban
Residential

= Surface Temperature (Day)
= === Air Temperature (Day)
- Surface Temperature (Night)
= === Air Temperature (Night)

Downtown Urban Park Suburban Rural
Residential
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Klimatanpassning — utveckling av realtidsmatning i




Kunnan ulkopuolelle Kasvihuonekaasupaastot kotitalouksien
vietyjen tuotteiden kuluttamista polttoaineista, séhkosta
kasvihuonekaasupaastot = seka kunnassa tuotetuista tavaroista ja
palveluista

2

Kunnan ulkopuolella
tapahtuva kulutus

KULUTUSPERUSTEINEN
0 PAASTOLASKENTA

o]

Kunnassa tapahtuva
tuotanto

ALUEELLINEN
PAASTOLASKENTA O
00

ahn
Kunnassa tapahtuva
kulutus

{0
o

Kunnan ulkopuolella
tapahtuva tuotanto

. Alueellinen
padstolaskenta

Q Kulutusperusteinen
paastolaskenta

C40Cities Knowledgehubin kuvaa mukaillen

Kunnan ulkopuolelta
tuotujen tavaroiden ja
palveluiden kasvi-

huonekaasupaastot

Puhuttaessa kuntien kasvihuonekaasupaastoista
tarkoitetaan usein alueellisilla
paastolaskentamalleilla, kuten CO2-raportin mallilla
tai ALas-mallilla laskettuja kasvihuonekaasupaastoja.
Alueelliset paastolaskentamallit kattavat
paasaantdisesti kunnan energiankulutuksesta ja
jatehuollosta aiheutuvat paastot seka muut kunnan
maantieteellisella alueella tapahtuvat paastot.
Esimerkiksi kunnan alueella tapahtuvasta
maataloudesta ja tuotteiden valmistuksesta
aiheutuvat paastot sisaltyvat laskentaan huolimatta
siita, missa tuotteet kulutetaan. Kulutuksen
kasvihuonekaasupaastoja laskettaessa laskentaan
sisaltyvat kaikki kuntalaisten kulutuksesta aiheutuvat
paastot, huolimatta siita, missa kulutetut hyodykkeet
on tuotettu. Esimerkiksi kuntalaisten kuluttamasta
ruuasta ja tavaroista aiheutuvat paastot sisaltyvat
laskentaan vaikka niiden tuotanto tapahtuisi kunnan
tai Suomen rajojen ulkopuolella.

Alueelliset ja kulutukseen perustuvat
paastolaskentamallit ovat osittain paallekkaisia. Ne
eivat siis ole vaihtoehtoja toisilleen vaan taydentavat
toisiaan ja tarjoavat yhdessa mahdollisimman laajan
tietopohjan kunnan ja kuntalaisten toiminnasta
aiheutuvista kasvihuonekaasupnaastoista.

A Kuva 1: Alueelliset ja kulutukseen perustuvat

€ paastolaskennat ovat osittain padllekkaisia.

¢ Ne eivat siis ole vaihtoehtoja toisilleen vaan
taydentavat toisiaan.

VANSAN.



Vasas konsumtionsbaserade
vaxthusgasutslapp

Kulma-modellen utvarderar
konsumtionsutsldpp fran foljande sektorer:

A Energianvandning: 174,0 kt CO,-ekv

“?"- Byggande: 27,6 kt CO,-ekv

é Personbilstrafik: 86,4 kt CO,-ekv

- Fartygs- och flygtrafik: 45,0 kt
co kv

t} Mat: 139,9 kt CO,-ekv

Produkter och tjanster: 133,6 kt

606,5 kt CO
ekv

mEnergiankulutus
ja rakentaminen

Liikkuminen

= Ruoka

Tavarat ja
palvelut
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Vasas konsumtionsbaserade vaxthusgasutslapp

Sektor kt CO,-ekv t CO,-ekv/indnare
(Invanartal: 67551)

Energianvandning och byggnation 201,6 2,98
Elanvidndning 34,2 0,51

Fjadrrviarme 89,2 1,32

Olje-, naturgas- och veduppvadrmning 50,6 0,75
Byggnation 27,6 0,41

Trafik 131,4 1,95
Personbilstrafik 86,4 1,28

Flygtrafik 40,0 0,59

Fartygstrafik 5,0 0,07

Mat 139,9 2,07
Produkter och tjanster 133,6 1,98
Konsumtion i privat sektor 102, 2 1,51
Konsumtion i offentlig sektor 31,4 0,46
Totalt 606,5 8,98

VANSA.
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