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« 220 000 ha aker, mycket lera
* 42 000 ha ekoareal 2015

» Ett slattomrdde i mitten, mellanbygd i norr och
soder

« Mkt vatten; kust, sjoar

Sewriges Lamdeiay % 4 Vg
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Strategier mot rotogras utifrdn svenska
erfarenheter

 Rotograsens biologi — lar kanna din motstandare — fokus pa
kvickrot, dkertistel och akermolke

» Bekampningsstrategier — nar och hur?
« Var i vaxtfoljden ska bekampningen ske?
« Mekanisk bekampning — vad vill vi att maskinerna ska gora?




Kvickrotens biologi

« Det som gynnar kvickroten ar mycket vaxtnaring framforallt
Kvave, konkurrenssvaga grodor och nederbordsrikt klimat.

» Perennt gras som sprids med bade utldopare och fro

» Kvickroten vaxer sa fort det ar plusgrader under hela aret.
Vid ldga temperaturer bildas mer utlopare i forhallande till
ovanjordisk tillvaxt jamfort med vid hogre temperaturer.

 Kvickroten har en svag viloperiod under hosten, men bildar
nya skott hela sasongen.



Utléparna ar den viktigaste
spridningsvagen
Stamutlopare: vaxer horisontellt relativt ytligt, torkar ut
ganska latt om de frilaggs helt
I en flerdrig vall ligger de flesta 6ver 12 cm djup

Sprider sig ofta i latt jord och mulljord, i hela matjorden

Vid lIdga temperaturer bildas mer utlopare i forhallande till
ovanjordisk tillvaxt jamfort med vid hqgre tem£eraturer

Idealiska forhallanden for stark
tillvaxt av utloparna ar mycket ljus,
svalt och fuktigt vader och god
tillgang till framforallt kvave.
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Spridning via fro mindre viktig

Kortlivat fré6 som mest gror inom 2 ar.

Liknar rajgras i axet men smadaxen sitter pa "tvaren”
Froet ar svart att rensa fran angssvingel

Eget utsade kan sprida fron

Kan starta ny infektion i svag groda

Kvickrot (till va) har
smdaaxens flata sida
mot straet, rajgraset
kortsidan mot straet.




Kvickroten ar snabb

« Kompensationspunkten ar vid 3-4 blad

« Dd& har max energi i utloparna forbrukats
» Vid bra forhdllanden gar det fort

 Ratt tidpunkt for bearbetning

\




Akertistelns biologi

Rkertistel &r en perenn med ett
djupt och forgrenat rotsystem.

Vertikala rotter kan vaxa ner mot
grundvattennivan, medan
huvuddelen av rotsystemet finns
pd 15-30 cm djup.

De horisontella rotterna sprider
plantan i sidled och kan vaxa flera
meter per sdasong fran en etablerad
planta. Fran de horisontella
rotterna skjuter nya skott upp till
markytan pa varen.

Antal uppkomna skott pa varen
styrs framforallt av temperaturen.
Tisteln tillvaxer inte under 5 C,
men tillvaxten okar markant over
8 C.




Akertistel - rotsystemet ar det viktiga

Tistelrotter kan inte torkas bort

Nya skott bildas fran horisontella rotter eller rotfragment (> 2
cm)

En nybildad planta fran en rotbit kan skicka ut nya rotutlpare
efter ca 2 manader.

I en tistelflack finns det rotter som ligger pa olika djup, vilket
gor att nya skott kommer upp till markytan under en langre tid.

Nya skott bildas under hela dret nar temperaturen ar 6ver 5 C.

Flera undersokningar har visat att dkertisteln inte har ndgon
hostvila men tillvaxten ar storst var/forsommar

Kompensationspunkten ligger vid 4-5 blad — ga efter de stora
plantorna
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Konkurrens\(a

Akertistel - frospridning mindre viktigt

» Fr6na sprids med vinden tack vare en harpensel men de

sitter l0st vilket gor att spridningen vanligen blir 10-20 m
forutom for enstaka fron.

« Froet gror under hela
vegetationsperioden med en topp pa
varen och en mindre topp pa hosten.

» Overlevnaden &r oftast inte mer &n ett
ar i marken.

 Bdde groddplantor och rotskott ar
kansliga for beskuggning och utvecklas

bast i glesa grodor med god tillgdng pa
jus.




Akermolkens biologi

Liknar dkertistel men ndgra skillnader:

Gula blommor, inte stickig
Grunt rotsystem mest i matjorden

Storre fron som betyder mer for
spridningen (1-5 ar i marken)

Tydlig hostvila (sensommar/host)

Kompensationspunkten ligger vid
4-5 blad — gd efter de stora
plantorna




 Frona sprids langre an dkertistel —
upp till 150 m.

« De ar storre vilket ger en mer
konkurrenskraftig planta

» Viktigt att undvika frospridning!

Foto: &Lrne Anderbers
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Akermolkens rotsystem &r grunt

« Rotsystem med utlopare som mest finns i matjorden
« Gar €j att torka ut

» Skjuter mest skott pa var/forsommar

*  Sma rotbitar kan ge nya skott

« Har en utpraglad hostvila




Bra grodor mot kvickrot

Effektivt kvaveupptag av grodan samtidigt med bra
beskuggning. Till exempel en tat ogodslad vall med
mycket baljvaxter eller rag eller havre

Mojlighet till avslagning ger en konkurrensfordel mot
kvickrot i till exempel ensilagevall eller grongodslingsvall

Tidiga grodor ger tid till bearbetning efter skord. Till
exempel rag, hostraps och tidigt korn
Radhackade grodor ger mojlighet till bekampnlng i

vaxande groda. il ATE 2 SOy R e,




Bra grodor mot tistel/molke

Tidig tillvaxt pa vdren; hostraps, hostsad, etablerade
vallar, gronfoder

Kraftigt rotsystem som ger vatten och

vaxtnaringskonkurrens; tata vallar med tidig tillvaxt,
hostsad

Tackande vaxtsatt; rdg battre an vete, havre battre an
korn, klover battre an gras (svinglar/rajgras), arter ar en
riskgroda (blanda i spannmal)

God vaxtnaringstillgdng for att fa en kraftlg
besténdsutveckllng hos grodan




nkurrens — hur odlas grédan?

" JEE
Uppkomsttid E’L!ﬁ

Konkurrensstudier varkorn — akermolke
Korn 4 dagar fbire' éker_molke
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Korn 8 dagar efter akermolke
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Korn 26 dagar
efter akermolke

Anneli Lundkvist, SLU



Konkurrens ar viktig

Uppkomsttid

Konkurrensstudier varkorn — akermolke

Uppkomsttid

Procent av total mangd
ovanjordisk biomassa vid
skord

Korn 4 dagar fére

90% korn + 10% akermolke

akermolke
Korn 8 dagar efter |50% korn + 50% akermolke
akermolke
Korn 26 dagar efter | 10% korn + 90% akermolke
akermolke

-

SLU

Galler aven
sorttyper

Anneli Lundkvist, SLU



Ny kunskap om
B kompensationspunkter

5-7 blad 4-5 blad . =R
8-10 blad o7
3-4 blad

+ Léagre siffran utan R
konkurrens; vid trada, — FEa S Ve SRR
stubbearbetning

» Hogre siffra i vall eller vid
radhackning
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_ Stubbearbetning rotogras, Sverige

300 4 ["@Sen pigjning

Forsok med fanggroda, putsning och
stubbearbetning mot kvickrot (B.
Ringsele mfl 2015)
- Viss effekt av fanggroda; bor vara
gras med i blandningen
» Viktigt med bra fanggroda; dalig
klover — 0kad kvickrotsforekomst
i |  Tidig stubbearbetning battre an sen
Fogefors och Bostrom 1998, 6-4rig . G3sfotkultivering battre &n disk p&
sandjord

250 41 | BStubbearb. + sen
ptdining
200 4 | BEnbart stubbearb.

150 -

100 4

50 -

Akermolke Akertistel

0 :

Stubbearbetning paverkar
rotograsen olika

Framst positivt pa kvickrot och i
viss man tistel



Effekter av radhackning

Otydliga effekter i forsok pa dkertistel och dkermolke.

Hackning har effekt och effekten ar storst vid stora
forekomster.

Det &r svart att visa effekterna i forsok
Uppfoljning efter hackning ar viktig

Effekten pa kvickrot &r bra vid rimliga nivaer. Kraver bra
hacka som gar ner.




Radhackningsforsok fastliggande 2006-2011

Akerbona Varvete Korn Angssvingel
2006 2007 2008 2009
FOrsoksled Skord Skord Skord Skord
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
12,5 cm radavstand, 1183 a 4404 a 2970 a 563*a
ograsharvning
25 cm radavstand,
radhackning 2ggr 2144 b 4714 a 3520 a /87D
(blindharvat)
50 cm radavstand,
radhackning 2 ggr 2180 b 4031 b 2700 b 608 a
(blindharvat)
Olika bokstaver har sign. skillnader * EJ harvat




antal tistlar/m2

12

Antal tistelskott per m2 alla ar

10

Al25cm

B25cm

0 2006
m 2007
02008
02009
W 2010

C50cm




o tackning av dkertistel juli 2009
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Angssvingel vall 1
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% tackning av tistel
(0]

Al25cm B 25cm C50cm



Radhackning som tistelbekampning pa
50 cm radavstand

Forsok med tistelbekdmpning pa 50 cm radavstand. 6 forsok |
varvete och 4 forsok i hostvete. Forsoken har legat i Ostergétland
och Skaraborg under 2012-2015.

FOrsoksplan
A. 25 cm rac
B. 50 cm racd

C. 50 cm rac

avstanc
avstanc

avstanc

Ny kompensationspunkt
for dkertistel kan ha

1ackningar paverkat resultaten
nackningar (fr&n 8 till 5 blad)
nackningar

Hackningarna styrs efter tistelns utveckling. Hackning gors senast
i kompensationsstadiet varje gang. Hackning: andra halvan maj,
andra halvan juni, mitten juli



Skillnad antal tistlar fére och efter/m2

S 6 o 6 B8 &8 & 8

L2
=
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Resultat tistelbekampningseffekt

- Inga skillnader mellan radavstand eller antal hackningar
« Samband mellan effekt och antal tistlar fore hackning

— oy . Hog effekt vid manga tistlar
Y=072x-366 220,000 . — * Uppfdrokning i vissa punkter vid
p<0,0001 * laga férekomster

—

30 40 20

+ wete skillnad

L 4

A Hvete skillnad

Tot. tistlar/m?2 fore fGrsta hackning



Resultat Danmark

Minisommar-trada: hostsad som 96*/97* 85* 1% Q0%
helsad skord juni, harvning 2 ggr

juni/juli, pléjning aug sadd

fanggroda, plojning sadd

vargroda

2 x plojning: plojning aug, sadd 91/86* -48 89* -369%*
av fanggroda, plojning nov/apr

sadd vargroda

Svart jord pa hosten: 49/71% 67* 88* -108

stubbearbetning aug-noy,
plojning nov/apr sadd varsad

Gasfotharvning och hostrag: -43/16 54* 86* -304*
gasfot 2-3ggr aug/sep, sadd rag
| okt

* - signifikant effekt, jamfort utgdngslaget



Forsek#2: Resultat -As
Akertistel (Cirsium arvense)

Akertistel i august, antall skudd pr kvm

404
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Harving og ploying om hasten
Ikke harving, hestpleying

Cirsium arvense shoots mr
&

[
(=]
1

Harving og pleying om varen

Ikke harving, varploying

2006 2008 2009 2010

Akertistel, konklusjon
*» Tidspunkt viktig (var best)
« Harving ga ikke bedre bekjemping

Brandsater, L.0., K. Mangerud, M. Helgheim, K. Waemhus & T.W. Berge 2012 (sendt journal)

Resultat fran
Norge

Forsok#2: Resultat -As
Kvickrot (Elymus repens)

Kveke i august, antall skudd pr kvn

N Bio’orsk

Ikke harving, varploving

vt | acguat, Carrvadt (ga ke

lkke harving, hestplaying

& P et OW (g0 )

+ 4 e e FHEE

- Harving og playing om hasten

Harving og pleying om varen

Kvickrot, konklusjon
» Behandlinger med harving best
» Tidspunkt hadde mindre betydning

Brandsater, L.0., K. Mangerud, M. Helgheim, K. Waemhus & TW. Berge 2012 (sendt journal)

Forsok#2: Resultat - As
Akermolke (Sonchus arvensis)

o - T L)
o b, Akerdylle i august, antall skudd pr kvm
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IKKe harving

Sonchus arvensis shoots m-2
-
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o Bio,orsk

Ikke harving, hestploying

Harving og pleying om hasten
L~

varplaying

-Harving og ploying om varen

Akermolke, konklusjon
* Tidspunkt spiller inn (var best)

« Tendens til at harving ga positivt utslag om varen

Brandsater, L.0., K. Mangerud, M. Helgheim, K. Waamhus & TW. Berge 2012 (sendt journal)




Var i vaxtfoljden bekampas rotograsen?

Vall, vall, spannmal, spannmal, spannmal insadd
Vall, vall, spannmal, spannmal, arter, spannmal insadd

Var bekampas de olika rotograsen?

 Kvickroten: vallbrottet, tidiga hostar, varpldjning R\
» Akertistel: vallen, varpldjning, tidiga hostar 5%666
. Akermolke; vallen, varpldjning, vallbrott tidigt 30

Ju mindre vall desto mer fokus pa 6vriga grodor.

<30 % vall — tistel-/molkeproblem, atgarder i fler grédor
>40 % vall — sma tistel-/molkeproblem



Varstrategi

» Grodans etablering gar alltid forst, men...
« Utnyttja mojligheterna:
- pl6j inte for tidigt, men bevara fukten

- skar rent fore sadd
- skapa forsprdng for grodan

 FOrstor inte for sddden, anpassa efter jordarten



Prioritera ratt efter skord

- Ta bort det grona direkt — viktigast i aug/sept
- grund diskbearbetning typ “Carrier”
- kultivator

- putsning

. Tidig skord — satsa pa utsvaltning;
- skar rent pa 10-12 cm flera ganger
- pl6j nar det &r bra forhallanden

« Sen skord — plojningen ar det viktigaste;
- lerjord — plo6j direkt

- |latt jord — sonderdela fore plojning och helst
varplojning




Strategi for vallbrott

Bryt svdlen utan att fa kokor — tallrikar, kultivator smala
pinnar med bra efterredskap

Ga succesivt nerdt till ca 15 cm, arbeta mot fast jord.
Vaxla med full genomskarning och pinnar

Strategi efter vader

Infor hostsadd Infor varsadd

» Jordart och groda » Jordart och groda
bestammer starten bestammer starten

. . . . » Utnyttja varplojning om det
Mkt kvickrot kraver tid, gér, ev extra bearbetning p&
starta efter 1:a skord varen

» PIgj i tid fore hostraps — » Mkt kvickrot kraver tid,

1 man fore sadd pa lera starta efter 2:a skord



Utnyttja torrt och varmt vader!
» Kan bli stor effekt pa kort tid pa kvickrot (mindre effekt pa

tistel/molke)

» Bearbeta med redskap som drar upp utléparna pa ytan;
kultivator med pinnar, harv, kultivator med rotor (av typen ’

Kvick-Finn, Kvick-up mfl”). Utléparna ska vara sa fria fran
jord som majligt, inte ligga inne i jordklumpar, for att torka

ut.
» Kor ofta! Sol och varmt vader torkar ut pd 4-5 dagar
Kratta ihop =
och kor bort
—en

mojlighet

/4




Strategi for halvtrada/trada - kvickrot

Borja pd hosten — far inte vaxa fritt

De viktigaste bearbetningarna ar tidigt pa sasongen nar
det vaxer som bast. Sonderdela for mdnga nya skott

Folj kompensationsstadiet max 3-4 blad pa kvickrot, men
ldt garna lite blad komma upp innan du kor igen, for att
tomma utldparna pa naring, nar det ar fukt for tillvaxt.

Utnyttja torrt vader

Vaxla pinnar och tallrik/gdasfot — viktigt med dranering i
botten framst pa lerjorden

Kan bli 100 % effekt pa en sasong!




Strategi host+var- kvickrot
bra pa mulljord och latt jord

Tidig groda och stubbearbeta direkt efter skord

Folj kompensationsstadiet max 3-4 blad pa kvickrot.
Fore vintern nagot blad uppe

Beroende pa infektion — bearbeta pa varen 1/flera ganger

Avsluta med varplojning — nar jorden ar varm och
kvickroten har 2-3 blad!

Vid svara fall avsluta med gronfodersadd




Midsommartrada Insddq

Strategi for trada — tistel/molke

Det gar dt en hel sdsong for en kraftig infektion.

De viktigaste bearbetningarna ar tidigt pa sésongen nar
det vaxer som bast. Sonderdela for manga nya skott

FOlj kompensationsstadiet ca 4 blad, men Iat garna lite
blad komma upp innan du kor igen, for att tdomma
utloparna pa naring.

Prioritera full genomskarning med gdsfot/tung tallrik, men
vaxla med pinne - viktigt med dranering i botten ok
lerjord! R~

FOlj upp med konkurrenskraftig groda
— inte 100 % effekt




Maskinval for
olika atgarder

Tallrikskultivator, kultivator

Tallriks-redskap/-kultivator, smala
pinnar pa kultivator, kombination av
tallrikar och pinnar, kultivator med
rotor

Kultivator med smala pinnar,
kultivator med rotor*, sdbaddsharv

Kultivator med gasfotter, tungt
tallriksreddskap

Tungt tallriksredskap,
tallrikskultivator, kultivator smala
pinnar

Plog

Flack gdasfot med bra djuphalining
och hogt tryck

HOg kapacitet och att ta bort allt gront
utan att gora ytan ojamn

Sonderdela vallen utan att fa stora tuvor,
Rotorn fungerar endast pa latt jord

Kraver fint bruk utan mdnga kokor, rotorn
fungerar endast pa latt jord.

Redskapen maste arbeta mot en fast
botten.

Redskapen madste arbeta mot en fast
botten.

Bra forplogar som anvands!

Viktigt att gdsfoten gar ner och haller sig
horisontell for att skara av alla skott.



Mekanisk bearbetning — att tanka pa

Bearbeta vid ratt tid, ej i onddan/for ofta
Bearbeta lagom djupt, ga inte djupt direkt, bra med fast

botten

dVvs

Djupt gar tungt
Viktigt med ratt installning — gasfot som gar flackt —

Karning utan stor jordrorelse

. Vilj

redskap efter vad du vill gora




Forhindra frospridning

« Klippa av blomstanglar for att forhindra frospridning
(tistelskarare/Combcut, puts?)

« Putsa dikesrenar och vagkanter for att missgynna tistel och
gynna gras och orter

« Anvand bra utsade! Kopt certifierat eller rensat och
analyserat eget utsade




Radyhackning mot rotogras

Radhackning har effekt mot rotogras men loser inte sjalvt hela
problemet

Viktigt att hacka i tid nar det ar mycket rotogras, speciellt med
kvickrot som ar tidigt vaxande

Ra
VIC

Kkna med 2-3 hackningar mot kvickrot och molke/tistel; hackning
kompensationsstadiet ar viktigt

FO

j upp direkt efter skord for att ta hand om nya skott

e
= 1 R




Mina basta rad mot rotogras

Bra grodor ar grunden - ta tag i problemen tidigt
Vallbrottet ar nyckeln till kontroll av kvickrot

Etableringen av en bra flerarig vall ar nyckeln till kontroll av
tistel/molke

Utnyttja tidiga hostar for
|6pande kontroll i spannmal
Host+var pa latt
jord/mulljord

Sen host — ploj direkt!
Kraftig infektion — utnyttja
vallbrottet, 6vervag

mekanisk trada speciellt mot
kvickrot




